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Uloha klasifikace bitmapovych obrazk

Chceme klasifikovat bitmapové obrazky
» podle charakteristik vyjadrenych v pfirozeném jazyce
» automatickym procesem

Pr.: z fotografii z dovolené vybrat ty, které zobrazuji krajinu
Formalni specifikace klasifikacni ulohy
» Konecna mnozina bitmapovych obrazku (J

» Konec¢na mnozina klasifikacnich trid K

pro teK je dana charakterizace d(t) tridy t v pfirozeném
jazyce (napr.: ,,obrazek zobrazuje krajinu®)

» Spravna klasifikace mnoziny obrazku J je definovana
vzhledem k fixnimu uzivateli pomoci zobrazeni ¢

c: J— 2%, e Ve g Vtec(l) d(t) dobfe charakterizuje I
Chceme pocitat ¢’, které se co nejvice shoduje s ¢
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Zvolena metoda

Zakladni pouzité komponenty Lo
Rozhodovaci strom
vektoru hodnot atributu pfirazuje o
rozhodnuti“ A N
v hasem pripadé bude strom rozhodovat o nalezeni do
(jedné) klasifikacni tridy te K
Extrakce atributu ze vstupniho obrazku

barevny bitmapovy obrazek o rozmérech w x h pixelu
predstavuje atributovy vektor velikosti w x h

pocet atributt budeme chtit omezit a do jednoho atributu
budeme chtit zahrnout vice informace

vyvinuli jsme metody pro extrakci dllezitych atributt
[1PT.: ostrost, barevnost, vyskyt prfimych linii, vyskyt hran
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V 4

Klasifikacni tridy (zvolené pro vyvoj metody)
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Vybér atributu a jejich extrakce

Vhodné atributy vzhledem ke klasifikovanym
tridam:
» atributy zalozené na barevné informaci (pr.: pocet barev)
odliSovani uméleckych obrazl a fotografii
» atributy zalozené na histogramu (pr.: kontrast)
dulezité pro odliseni krajin a makro objektt

» atributy zalozené na hranové informaci (pr.: pfimé linie)
dilezité pro odliSeni budov od ostatnich klasifikacnich tfid

\"E AL

Sadu pouzivanych atributl Ize snadno rozsifit

Pro kazdy atribut byla vyvinuta technika pro jeho
extrakci:

» relativné primocaré pro jednoduché atributy (barvy, histogram)

» komplexnéjsi techniky pro extrakci atributt zaloZzenych na hranové
informaci
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Barevna informace

» Priklady atributl zalozenych na barevné
informaci e 001 Cyan = (0,1,1)
» Pocet barev

u kresleného
obrazku lze ocekavat
nizky pocet barev

Magenta = (1,0,1) + White = (1,1,1)

Black = (0,0,0) -) Green = (0,1,0)

Red = (1,0,0)

i Yellow = (1,1,0)
» Barevna paleta

pravidelné
rozdéleni RGB
krychle na 64
mensich krychli

Znalosti 2011 Pavel Surynek, lvana LukSova



na histogramu:

» low-key obrazek
» mid-key obrazek
» high-key obrazek

Lze také 4 A
definovat kontrast: N
» podle Michelsona [E— M

» podle Webera
Pouzivame také tzv. lokalni kontrast: g “

» kontrast v ramci omezené oblasti -
mu..u__m
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Hranova informace

Potfebujeme ziskat explicitni reprezentaci | ot
Use&ek vyskytujicich se obrazku A a
» Pak Ize odvodit dalsi atributy

vyskyt pravych uhli

statistické rozdéleni délek usecek
Algoritmus pouzivajici nekolik
transformaci:
» (i) na vstupni obrazek je aplikovan hranovy

detektor zalozeny na konvoluci s Laplaceovym
operatorem

» (ii) pomoci Houghovy transformace jsou
nalezeny primky v obrazku po provedeni detekce hran

necht p(p,9) = pocet bodl na pfimce p=x*cos(9) + y*sin(J)
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Implementace softwaroveho nastro e

» Implementace metod pro
extrakci atributu

Kasifikicia Upravy Prehliadanie ~Ukonit
B L5 8¥Wc 82 i "
spring-framework-3.0.0. M2,

» Rucéni anotace trénovaci
sady obrazku

» tj. specifikace zobrazeni
c: J — 2¥ pro trénovaci sadu

» Ucici faze rozhodovacich =
stromu .

» pro kazdou tridu teX jeden
rozhodovaci strom

» pouzita ucici metoda ID3
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Experimentalni vyvhodnoceni (1)

» Uspégnost klasifikace tfidy fotografie

» nejdulezitéjsi atribut: barevna paleta

klasifikované

Trénovaci sada 154 99.35%
Sada A 297 243 81.82%
Sada B 405 300 74.07%

» Uspé&nost klasifikace tfidy umélecké obrazky

» nejdulezitéjsi atribut: pocet lokalnich maxim v histogramu

Pocet Spravné
obrazku klasifikované

Trénovaci sada 104 100.00%
Sada A 297 251 84.51%
---------------------------------- Sada B 405 331 81.73%
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Experimentalni vyhodnoceni (2)

» Uspé&nost klasifikace tfidy budovy
» nejdUlezitéjsi atribut: pocet pravych uhli

-m
klasifikované

Trénovaci sada 100.00%
Sada A 297 232 78.11%
Sada B 405 350 86.42%

» Uspé&nost klasifikace tfidy makro objekty
» nejdulezitéjsi atribut: lokalni kontrast

Trénovaci sada 118 118 98,89%
Sada A 297 259 87.20%
................................... Sada B 405 295 72.84%
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Zaver a budouci prace

» Podarilo se navrhnou a implementovat relativné uspésnou
metodu pro klasifikaci bitmapovych obrazki

» extrakce vystiznych atributt
» rozhodovaci stromy
» uspesnost 75%-85%
» Navrzena metoda je snadno rozsiritelna
» pridavani novych atributu (pro zpresnéni klasifikace)
» pridavani novych klasifikacnich trid
» Budouci prace

» Vyzkouset alternativni ucici algoritmy pro rozhodovaci stromy
(napriklad C4.5, ...)

» Provést experimentalni vyhodnoceni vici konkurencnim
systémum (napr. se systémem MUFIN image search)
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